


El cerebro humano tiene unas capacidades de las que
carecen otros cerebros animales. Es debido a estas
capacidades distintivas que nuestra especie octupa una
posicion dominante. Otros animales tienen muscuios
mas fuertes o garras mas afiladas, pero nosotros
tenemos cerebros mas inteligentes.

Silos cerebros artificiales llegaran algtin dia a superar a
los cerebros humanos en inteligencia general, entonces
esta nueva inteligencia llegaria a ser muy poderosa.
De igual manera que el destino de los gorilas depende
ahora més de los humanos que de ellos mismos,
también el destino de nuestra especie pasaria a depender
de las acciones de la superinteligencia artificial.

Pero nosotros tenemos una ventaja: podemos hacer e
primer movimiento. ;Serd posible construir una A
seminal o preparar las condiciones iniciales para gue
podamos sobrevivir a la explosién de inteligencia?
iComo podrfamos lograr una detonacién controlada?

Este libro profundamente ambicioso y original traza su
camino cuidadosamente a través de un terreno vasto y
de dificultad prohibitiva, Pero su escritura es tan ldcida
que, de alguna manera, lo hace parecer facil, Tras una
travesia absorbente que nos lleva a pensar sobre los
ifmites de la condicién humana y el futuro de la vida
inteligente, encontramos que el trabajo de Nick
Bostrom supone toda una reconceptualizacién del
tema esencial de nuestro tiempo,
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INTRODUCCION

Superinteligencia, se hace necesario recordar las palabras del gran fildsofo es-

pafiol José Ortega y Gasset: “Uno de los temas que en los proximos aflos se
va a debatir con mayor brio es el del sentido, ventajas, dafios y limites de la técnica”
Estas proféticas palabras de principios del siglo XX no han hecho mis que cumplirse,
siendo el presente libro un verdadero hito en la reflexién sobre la técnica o tecnologia.
Justo después de las citadas palabras de Meditacidn de la técnica, Ortega expresaba que
“la misién del escritor es prever con holgada anticipacién lo que va a ser problema,
afios mds tarde, para sus lectores y proporcionarles a tiempo, es decir, antes de que el
debate surja, ideas claras sobre la cuestion” Eso es precisamente lo que Bostrom ha
buscado con Superinteligencia: presentar de manera clara y accesible un tema comple-
jo y decisivo como es el problema de la inteligencia artificial de nivel sobrehumano.

La preocupacion por las maquinas inteligentes no es algo completamente nuevo.
Desde la segunda mitad del siglo pasado se ha convertido en una parte central de
nuestro imaginario colectivo, con numerosas novelas y peliculas dedicadas al tema.
En Superinteligencia veremos como se discuten, desde una base cientifica slida, te-
mas como Ja posibilidad de un gobierno mundial automatizado (recordando 2 cldsi-
cos como Un mundo feliz, de Aldous Huxley o 1984, de George Orwell); la plausible
catéstrofe para la humanidad derivada del mal funcionamiento de las mdquinas (un
tema recurrente en el cine, como atestiguan 2001 Odisea en el espacio, de Stanley Ku-
brick, Terminator, de James Cameron o Matrix, de los hermanos Wachowski); o las
posibilidades y limitaciones de [As con valores humanos (reflejadas en obras como
Yo, robot, de Isaac Asimov o en la reciente Her, de Spike Jonze).

Las creaciones artisticas anticipan el mundo que esta por venir, aunque en el caso
de la IA los avances cientifico-técnicos suceden de una manera tan vertiginosa que
la imaginacién humana tiene dificultades para mantener el ritmo. El gran mérito de
Superinteligencia es precisamente abordar de manera seria y rigurosa problemas que
hasta hace no mucho parecian meras ocurrencias de ciencia-ficcién. El libro de Bos-
trom es el mayor intento habido hasta la fecha de afrontar estos problemas desde una
perspectiva estrictamente filoséfica y cientifica, poniendo en juego un conocimiento
realmente enciclopédico sobre la materia; un esfuerzo que s6lo un pensador de la talla
de Bostrom podia llevar a cabo.

En este sentido, es importante hacer notar que Bostrom tampoco juega a ser adi-
vino, como si hacen algunos guris de la tecnologia actuales. Bostrom no categoriza
sobre la llegada de la IA ni sobre sus consecuencias. Sin embargo, la fuerza de sus
argumentos nos sobresalta y nos despierta de nuestro letargo, haciéndonos ver el in-

3 nte la publicacién en castellano de la trascendental obra de Nick Bostrom,
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_menso peligro que traeria consigo Ia llegada de una superinteligencia artificial. Esta
" toma de conciencia ni siquiera requiere por nuestra parte una gran fe en el progreso
tecnolégico; de hecho, el propio Bostrom se muestra escéptico respecto de las predic-
ciones mas optimistas sobre IA. Basta con atisbar el mds que probable desastre al que
abocaria un mal desarrollo de la A para que nos preocupemos muy seriamente por
estas tecnologfas, confiemos plenamente en su desarrollo exitoso o no.

A pesar de lo que muchas veces se ha pensado —principalmente por su inclusién
en la corriente del transhumanismo—, Nick Bostrom no es un tecnélatra. Tampo-
co un tecnéfobo, aunque alguna lectura apresurada de Superinteligencia podria sacar
esta conclusién. Bostrom es simplemente un pensador. Y como tal, su mision es re-
flexionar de manera radical sobre los problemas prominentes de su época. Su acierto
consiste en haber identificado a la tecnologia moderna como problema fundamental,
y més concretamente a la fe ciega y el optimismo exacerbado que muchas personas
profesan en la actualidad por la tecnologia.

La obra lleva por subtitulo Caminos, peligros, estrategias, pero de estos términos
acaba emergiendo uno por encima de los demds: el peligro. Necesitamos compren-
der los caminos que llevan a la superinteligencia para plantear las mejores estrategias
frente a ella; pero la cuestién central en torno a la que giran todas las demds es el
peligro que la superinteligencia trae consigo, la amenaza que proyecta sobre la hu-
manidad y que deberfamos tener muy en cuenta. Este tono de advertencia no desem-
boca, en el caso de Bostrom, en un miedo paralizante que demonice todo avance en
[A; dnicamente nos hace comprender la enorme responsabilidad que tenemos v la
imprudencia que seria desentenderse de estos problemas o confiar ingenuamente en
su desarrollo benéfico.

A continuacién sobrevolaremos brevemente el libro para dar una pequefia guia de
lectura asi como para aprovechar para comentar algunos puntos y términos especial-
mente problematicos.

Superinteligencia se divide basicamente en dos bloques: un primer grupo de ca-
pitulos dedicado a presentar el problema de la inteligencia artificial, atendiendo a su
historia, sus posibilidades presentes y su previsible desarrollo en los préximos afios;
y un segundo bloque algo mas extenso dedicado a pensar qué podremos hacer con la
superinteligencia, los peligros y problemas que probablemente acarree, y las estrate-
gias y soluciones a nuestro alcance.

El primer bloque se extiende aproximadamente hasta el capitulo 6. Tras un breve
recorrido en el primer capitulo a la historia de la IA y una somera exposicién del es-
tado de la cuestién, Bostrom pasa, ya en el segundo capitulo, a exponer los posibles
caminos que podrian llevar hasta la superinteligencia. Este capitulo es crucial en tanto
que introduce algunos términos omnipresentes a lo largo del libro, principalmente
los de IA (inteligencia artificial) y ECC (emulacidn de cerebro completo). Sobre este
punto conviene advertir del uso que Bostrom hace de inteligencia artificial en un
sentido amplio para referirse a cualquier forma no humana de inteligencia, y un uso
mis restringido de inteligencia artificial para referirse a los tipos de 1A cuyo origen no
estd directamente relacionado con el cerebro humano, frente a los que s tienen dicho
drgano como base (como la emulacion de cerebro completo).

En el capitulo 3, Bostrom considera brevemente los distintos tipos de superinte-
ligencia que podrian surgir, algo que retomard en mds profundidad en el capitulo 6,
cuando hable de los diferentes superpoderes cognitivos que una superinteligencia
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presumiblemente tendria a su disposicién. Bostrom introduce aqui por primera el
decisivo concepto de Unidad, un ente inico que concentrarfa todo el poder (politico,
tecnolégico, econdmico, etc.) en s mismo. Esta idea estard presente a lo largo de toda
}a obra y aparecera repetidamente en numerosos parrafos.

Los capitulos 4 y 5 intentan atisbar la manera concreta en que la superinteligegcia
surgird. Bostrom insiste en la relevancia del momento en que tenga lugar la explosion
de inteligencia y en la importancia de su velocidad de despegue: cuanto antes suceda
menos preparados estaremos. Bostrom propondré una férmula para calcular esta ve-
locidad basada en la potencia de optimizacién y su contrapartida la resistencia al pro-
greso (una construccion que traduce recalcitrance, término inexistente en castellano
y cuyos sinénimos directos son inadecuados). La clave de estas discusiones y lo que
mds interesa al autor es la posibilidad de que la superinteligencia adquiera una ventaja
estratégica decisiva, otro concepto que sobrevolaré toda la obra.

Si bien, como ya hemos dicho, Superinteligencia es un libro unitario y muy bien
trabado, €l capitulo 7 marca la entrada en lo que podriamos considerar la segunda
parte del libro. Este capitulo aborda por primera vez el problema de las relaciones
entre inteligencia y motivacién, un marco conceptual que servird de base al resto de
la obra. Un primer gran peligro en este sentido es el de antropomorfizar la IA, asu-
miendo que cuanto més inteligente sea la [A, més humana serd y sus motivaciones y
objetivos més se parecerdn a los humanos. Esto podria no ser asi, ¥, de hecho, si no
nos esforzamos especificamente por conseguirlo, lo més probable es que la superinte-
ligencia que surja sea profundamente inhumana.

El octavo capitulo se pregunta, de manera directa y sin rodeos, si estamos aboca-
dos al desastre. Este tono de preocupacién gobernard la segunda parte del libro, en la
que Bostrom trataré de hacerse cargo de las posibles amenazas dela superinteligenc:ia,
proponiendo, a su vez, las que considera mejores estrategias para afrontarlas, prin-
cipalmente la prevencion. Como hemos dicho, esta prudencia no debe confundirse
con una tendencia al catastrofismo por parte del autor; la lectura de Superinteligencia
no permite sacar esa conclusién. Lo que encontramos es una fria y objetiva mirada a
la realidad, en la que se descubren unos riesgos que deben ser tenidos en cuenta. En
este capitulo 8, Bostrom presenta diversos modos concretos en que la IA podria fallar,
como la suplantacién perversa (una IA que interpretara defectuosamente nuestras
6rdenes, suplantindolas por otras con efectos perjudiciales) o el crimen mental (la
posibilidad de que las [As o las emulaciones tengan un estatus moral que podria ser
violado). :

Los capitulos 9 y 10 estén dedicados a examinar una primera salida a los proble-
mas de la superinteligencia: los métodos de control. Estos se dividen, por un lado, en
métodos de control de la capacidad, que buscan impedir que la superinteligencia ten-
ga un poder cfectivo total sobre el mundo; y, por otro lado, en métodos de selecclién
de la motivacién, que buscan elegir los objetivos que la superinteligencia llegaria 2
tener. Bostrom demuestra que ambos métodos tiene carencias. En el caso del control

de capacidad el problema est4 en la tensién existente entre minar las capacidades dela
IA lo suficiente para que no tenga un poder absoluto, sin restarle tanta capacidad que
ya no pueda ser considerada superinteligente. En el capitulo 10, Bostrom comparara
diversos tipos de IA en funcién de su idoneidad para el control. La seleccion de la mo-
tivacién es un problema méas complejo, que por ello se trata mds detalladamente en los
wltimos capitulos, donde encontramos la verdadera clave de la propuesta de Bostrom.
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Cuadro 3. Continda _—|

1,200,000 FLOPS. Un modelo multi-compartimental mas detallado afiadirfa entre tres o
" cuatro érdenes mis de magnitud, mientras que modelos de mayor nivel que abstrajeran
sisternas de neuronas podrian rebajar entre dos y tres érdenes de magnitud a partir de
los modelos més simples'2 Si quisiéramos simutar 1 0% neuronas a lo largo de mas de mil
millones de afios de evolucidn (mds tiempo del que lievan existiendo los sistemas nervio-
505 tal y como los conocemos), ¥ dejdramos funcionar a nuestros ordenadores durante
un afio, tendriamos como resultado un requerimiento de entre 10%'-10% FLOPS. En
comparacion, el Tianhe-2 de Ching, la supercomputadora més potente del mundo a sep-
tiembre de 2013, proporciona séio 3.39x10'¢ FLOPS. En décadas recientes, han sido ne-
cesarios aproximadamente 67 anos para que los ordenadores domésticos aumentaran
su pG"IT'TT'ua =iE : 3 1 =¥ :
suficiente para llenar este vacio. Contar con hardware mds especnallzado o hacer fun-
cionar los ordenadores mds tiempo sélo aumentarfa unos pocos érdenes de magnitud .
Esta difra s prudente en otro sentido. La evolucidn ha alcanzado fa inteligencia hu-
mana sin proponérsela como objetivo, En otras palabras, las funciones de aptitud para
organismos naturales no selecciona solo en funcién de la inteligencia y sus precursores®,
Incluso entornes en los que organismos con habilidades supericres de procesamiento
de informacién se vean recompensados pueden no seleccionar la inteligencia, porque las
mejoras en inteligencia pueden (y suelen) imponer costes significativos, tales como un
mayor consumo de energia ¢ tiempos mds lentos de maduracidn, y esos costes pueden
imponerse a los beneficios obtenidos por un comportamiento mds inteligente. Entor=.
NOs Muy hostlles tamblen reducen el valor dela |ntellgenC|a cuanto mas corta sea Ia
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Figura 3. Rendimiento de las supercomputadoras. En un sermdo limitado, “La Ley de Mcore” se refiere ala

sendan oa b

cada dos afios aproxwmadamente No obstante, ef término suele ser usado para referirse a la cbservacidn
mds general de que muchas métricas de desermnpefio usadas en tecnologia computacional han seguido una
tendencia exponencial similar. Aquf trazamos el pice de velocidad de la supercomputadora més rdpida del
mundo como una funcién temporal {en una escala logaritmica vertical). En afios recientes, el crecimiento de
ta velocidad de serie de los procesadores se ha estancado, perc el aumento en el usc de la paralelizacion ha
pasibilitado que el ndmero total de computaciones realizadas se mantenga en la tendencia'®.

en eficiencia. No podemos ni siquiera decir si supondrén cinco o veinticinco érdenes
de magnitud. En ausencia de ulteriores elaboraciones, los argumentos evolutivos son
incapaces de reducir significativamente nuestras expectativas sobre la dificultad de
construir inteligencia humana en una maqulna, ni pueden hablarnos sobre la escala

4-".“—.,“-"1 ,1,\ +.‘l,m flnn,\..,...AI'lA,. N

\veamine.ddondae oo o
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niente de una habilidad progresiva para aprender. Una reducmon dela presxon selectiva
por la inteligencia hace que se ralentice la expansion de innovaciones mej joradoras de
la inteligencia, y asi la oportunidad para que fa seleccién favorezca subsiguientes innova-
ciones que dependen de ella. Y no sélo eso, sino que la evolucion podria estancarse en
un lugar éptimo que los humanos reconocerfan y sobrepasarian mediante la afteracion
del equilibrio entre explotacién y exploracién o a través de una progresion de tests de
inteligencia'* gradualmente mds dificiles. Y, como se ha mencionado antes, la evoluicién
disemina mucho de su poder selectivo en rasgos que no estdn relacionados con la inte-
ligencia (como las carreras de evolucidn competitiva al estilo Red Queen entre sistemnas
inmunes y pardsitos). La evolucién contintia gastando recursos produciendo mutacicnes -
gue pueden haberse mostrado consistentemente letales, y fracasa en aprovechar muta-
ciones distintas con efectos estadisticamente similares. Todo esto son ineficiencias de la
seleccién natural (desde la perspectiva de quien intenta evolucionar la inteligencia) que
serfan relativamente ficlles de evitar para un ingeniero humano que usara algoritmos
desarrolladores de software inteligente.

Es plausible que eliminar ineficiencias como fas descritas redujeran varios rdenes
de magnitud de los 103'-10% FLOPS calculados anteriormente. Desafortunadamente,
es dificil saber exactamente cudntos érdenes de magnitud. Es dificil inciuso hacer una
estimacién aproximada —pues, por lo que sabemos, las ganancias en eficiencia podrian

ser de cinco érdenes de magnitud, ¢ diez, o veinticinco. )
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l‘lay otra Compllcacmn <on este tlpO Cle COnSICleraaones eVOlutlvas, Una que nace

que sea diffcil derivar de ellas siquiera una estimacidon muy por lo alto de la dificultad
de conseguir inteligencia evolutivamente, Debemos evitar el error de inferir del hecho
de que vida inteligente evoluciond una vez en la tierra, que los procesos evolutivos
implicados tuvieron una probabilidad razonablemente alta de producir inteligencia
en un principio. Tal inferencia no es solida porque no toma en cuenta ¢l efecto de
seleccidn observacional que todos los observadores inevitablemente tendran al haber
nacido en un planeta donde surgié vida inteligente, sin importar como de probable
o improbable era esto para cualquier planeta. Supongamos, por ejemplao, que, junto
a los efectos sistematicos de la seleccién natural fue necesario una cantidad enorme
de afortunada coincidencia para producir vida inteligente —tanto es asi que la vida
inteligente evoluciona sélo en un planeta de cada 10° planetas, donde sélo surgen
simples imitaciones. En ese caso, cuando pongamos a funcionar nuestros algoritmos
genéticos para replicar lo que la evolucién natural hizo, nos podriamos encontrar con
que necesitarfamos realizar alrededor de 10° simulaciones antes de que encontremos
una en la cual todos los elementos se organicen de la manera adecuada. Esto parece
totalmente congruente con nuestra apreciacién de que la vida si evoluciono aqui en
la Tierra. S6lo mediante razonamientos cuidadosos y algo intrincados —analizando
instancias de evolucién convergente de rasgos relativos a la inteligencia y enfrentdn-
dose a las sutilezas de la teoria de la seleccién observacional— podemos sortear par-
cialmente esta barrera epistemolégica. A no ser que nos tomemos la molestia de hacer
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